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Earth System Sciences (ESS)
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§ Geosphere, Atmosphere, Biosphere, Hydrosphere, 
Cryosphere, Anthroposphere and all their interactions

§ From Local Processes to Global Challenges
e.g., earth systems dynamics, natural hazards, climate change, 
environmental pollution, water scarcity, land use change, 
scarcity of raw materials

§ Observing, measuring, modelling, 
analyzing, predicting the Earth System 

§ In international and interdisciplinary settings 
using spatio-temporal data as the common reference 



Who we are
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§ 59 institutions 
covering the breadth of 
Earth System Sciences (ESS)
§ Universities

§ Research Organizations 

§ Infrastructure Providers 

§ Governmental Institutions

§ Scientific Associations 
& Networks

§ Established 2018 as 
Open Consortium and the 
ESS branch in the NFDI DFG-Funded since 10/2021



Our Issues
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§ Large, diverse number of data services (>> 100) 
and activities related to ESS…only a few sustainable 

§ Data heterogeneity 
quality, curation levels, licenses, semantics, sizes, 
repeatability, scale, spatio-temporal resolutions,…

§ Different data cultures and velocities to FAIR 
from data streams to long tail data; RDM experts and novices

§ Incomplete support along the data lifecycle 

§ Lack of support (platforms, tools) for 
joint and collaborative interpretation of 
heterogeneous and decentralized data

Research Data
Lifecycle



Key Goals
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§ One Community approach to sustainable, Open and FAIR 
Research Data Management in Earth System Sciences (ESS)

§ Community driven agile development of innovative platforms 
for data integration and collaborative data analysis 

§ Qualification for people, data, tools and services 
as a basis for FAIR RDM and viability

§ OneStop4All and User Support Network for ESS RDM 
as integral part of NFDI and International Infrastructures 

§ Key-driver of the build-up and operation of the NFDI 



NFDI4Earth – Strategy 2021-26
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Infrastructure Perspective 

NFDI & International 
Integration

Community Engagement

User Perspective

Community Support

Piloting Innovations



Implementing the NFDI4Earth Strategy
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Two perspectives

1. User

2. Provider / 
Infrastructure  



Individual User 
Perspective
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Enabled by NFDI4Earth

Contributed by 
NFDI4Earth participants, 

ESS researcher, student,…

Developed, operated and 
maintained by NFDI4Earth



Ein Gemeinschaftsprojekt von:

Services und Beratungsangebote rund um Open Science für die Geowissenschaften



• Umfassenden Zugang zu 
digitalen Wissensressourcen
für die Forschung fördern.

• Beitrag zu einer offenen 
Informationsinfrastruktur in 
den Geowissenschaften

• Unterstützung des Wandels 
der Publikationskultur in den 
Geowissenschaften in 
Richtung offene Wissenschaft

Mission

Repositorien:



Services zu Open Access

• Stetig wachsendes Volumen im Fachrepositorium GEO-
LEOe-docs mit institutionellen Serien, Tagungsbänden und 
anderen Forschungsarbeiten

• Partner von DeepGreen: Zweitveröffentlichung von 
aktuellen Open-Access (OA)-Verlagspublikationen
(89 Zeitschriften von Wiley seit Anfang 2021, zukünftig auch 
DeGruyter)

• Initiierung und Begleitung von OA Transformationen mit 
Digitalisierung älterer Bände und Veröffentlichung auf 
GEO-LEOe-docs

• Bedarfsorientierte Digitalisierung von Texten und 
thematischen Karten

E-Publikation und Digitalisierung in GEO-LEOe-docs Text Publikationen Digitalisierung



Map

Data Access
Licence

Related 
References

Abstract

GCMD Keywords

Authors

DOI Landing Page

Veröffentlichungen von 
Forschungsdaten

• Qualitätsgesichert: Kuration 
und Dokumentation

• Umfassende Metadaten für 
Data Discovery

• FAIR Data Standards

• Eigene Datenzentren für Partner 
und Projekte mit individuellen 
Layout der DOI Landing Pages

Services zu Forschungsdaten



Ein integratives Angebot

Nationales Kompetenzzentrum für Open Science in den Geowissenschaften

• Informationsangebote zu 
Open Access und zur 
elektronischen Publikation 
von wiss. Arbeiten

• Erhöhung der 
Aufmerksamkeit und des 
Verständnisses für die 
Publikationen von 
Forschungsdaten



@fid_geo

https://www.fidgeo.de

Stärkung des Bewusstseins für Open Science in der geowissenschaftlichen Community: 

• Kommunikationskanäle

Outreach

news-on@fidgeo.de

• Redaktionelle Arbeit auf 
Informationsplattformen

https://www.fidgeo.de/
mailto:news-on@fidgeo.de


Vermittlung von Best Practices für Open Science in der geowissenschaftlichen Community: 

Angepasste themenspezifische Vorträge und 
Workshops für Fach-/Arbeitsgruppen, 
Konferenzbeiträge

• Gezielte Informationsveranstaltungen

“The simple fact that journals allow the 
citation of data in their reference list … was 
the first and very very important step” 

(Kirsten Elger (FID GEO) highlights some positives 
of the increasing interest in open science)

Open Science Beratung



Regelmäßige redaktionelle Beiträge und Herausgabe der Geowissenschaftlichen
Mitteilungen (Zeitschrift der Geowissenschaftlichen Fachgesellschaften)  

FID GEO aktuell: Nutzungsempfehlung zu ORCID iD (https://doi.org/10.23689/fidgeo-5386)

Open Science Beratung

Vermittlung von Best Practices für Open Science in der geowissenschaftlichen Community: 

FID GEO aktuell: Der ROR Identifier – für die eindeutige Idenfizierung von 
Forschungseinrichtungen (https://doi.org/10.23689/fidgeo-5750)

Veröffentlichungen von RDM Praxisbeispielen 

FID GEO aktuell: Datenpublikationen richtig zitieren (https://doi.org/10.23689/fidgeo-5688)

FID GEO aktuell: Open-Access-Zeitschriften (https://doi.org/10.23689/fidgeo-5423) 

https://doi.org/10.23689/fidgeo-5386
https://doi.org/10.23689/fidgeo-5750
https://doi.org/10.23689/fidgeo-5688
https://doi.org/10.23689/fidgeo-5423


Kooperationen

• der Vielfalt geowissenschaftlicher Fachgesellschaften, z.B. 

• mit anderen Fachinformationsdiensten, z.B.

• mit fachrelevanten Bibliotheken, z.B. dem Arbeitskreis Geo- und 
Umweltbibliotheken, zu forschungsrelevanten 
Informationsangeboten und Bedarfen

Vernetzung und Stärkung der Zusammenarbeit mit 

• Der NFDI



Implement

AnalyseIdeate

PublishShare

Research
Cycle

Was bedeutet Digitalisierung für die (Natur-)Wissenschaft?

So gut wie alle Artefakte
wissenschaftlichen 
Arbeitens sind heute digital.

Der Erkenntnisprozess 
wird nicht mehr linear 
durchlaufen, sondern
kreuz und quer.

Die Wissenschaft nutzt
alle Möglichkeiten, die
zur Verfügung stehen,
unabhängig davon, wer
sie anbietet.

Research Projects

Applications

General Services

Basic Technology

Technological Stack

individuell

universell

individuell



Unsere Vision: ein digitales Forschungsökosystem …

Implement

AnalyseIdeate

PublishShare

Research
Cycle

Proben-
nahme

Proben-
analyse

Daten-
analyse

PublikationPräsentation

User

andere
User

Sensor-
Management

Instrumenten-
Management

Proben-
Management

Identity
Management

Daten-
repositorium

Publikations-
repositorium

Cloud
Die Cloud abstrahiert
dabei die Nutzung 
von der konkreten
Instanziierung.



Digitalisierung im Helmholz Forschungsbereich Erde & Umwelt

Changing Earth –
Sustaining our Future



Ein Beispiel – Analyse terrestrischer Wasserspeicher

Analyse nutzt Daten der 
GRACE Satelliten-
Missionen.

Rodell et al., Nat 2018  



Fortsetzung des Beispiels – GRACE/GRACE-FO Satelliten Missionen

Von Daten …

… zu Datenprodukten …

… zu Datendiensten!



Open Science …

• ist nicht Open Access
• ist nicht FAIR
• ist ein fundamentales Prinzip der wissenschaftlichen Methode
• und Digitalisierung gehen Hand in Hand
• adressiert auch Stakeholder außerhalb der Wissenschaft

Implement

AnalyseIdeate

PublishShare

Research
Cycle

sample
generation

sample
analysis

data
analysis

publicationpresentation

Sensor
Management

Instrument
Management

Sample
Management

Identity
Management

Data
Repository

Paper
Repository

Open Science als leitendes Paradigma



Ein Beispiel für diesen umfassenden Ansatz …

Ramachandran, Bugbee & Murphy, Earth Space Sci 2021

Eyring et al., Earth Syst Dynam 2016

Coupled Model Intercomparison Project (CIMP)



GeoMinKöln 2022, 
15.09.2022 

papers

data

sample

Data publicationSample description

PIDs connect 
everything à FAIR

code

Ganzheitlicher Blick auf Wissenschaftliche Ergebnisse 



Gemeinsame Wege gehen….

• Forschungsdaten sind seit Beginn im Service Portfolio des FID GEO verankert 
à gleiche Interessen von FID GEO und NFDI4Earth

• FID GEO ist bereits als Marke etabliert und eng mit Fachgesellschaften verbunden
à ideale Position für die Vernetzung: NFDI4Earth Themen werden in FID GEO Community 
(v.a. Fachgesellschaften) eingebracht und FID GEO erreicht über NFDI4Earth Kanäle weitere 
Zielgruppen und Fachgesellschaften verwandter Disziplinen (z.B. Meteorologie, Hydrologie)

• FID GEO bringt seine Beratungsangebote in die NFDI4Earth Community ein und wirkt 
inhaltlich an NDFI4Earth Interest Groups mit und ist Multiplikator für NFDI4Earth Themen in 
die Fachgesellschaften à harmonisierte Strategien beider Konsortien



Konkrete Zusammenarbeit 

NFDI4Earth Measure 5.4.2 „Towards a Cultural Change in Earth System Science 
Research Data Management” 

1. Entwicklung eines „NFDI4Earth FAIRness and Openness Commitment Statements”
2. “Engaging with academic societies and publishers” (lead FID GEO/GFZ) 
3. Diskussionen zur Entwicklung von Metriken für Forschungsdaten
4. Monitoring
___________________________________________________________________________

§ Integration von Open Science Veranstaltungen des FID GEO in den „NFDI4Earth education 
and training activity plan“ und Integration der FID GEO Unterrichts- und Trainings-
Materialien in den NFDI4Earth „Single Point of Access“ 

§ Adressierung neuer Fachgesellschaften, Multiplikator für NFDI4Earth Aktivitäten
§ Praxisbeiträge des FID GEO im NFDI4Earth “Living Handbook”



Folgerungen

Ø Textbasierte Publikationen, Daten, Software, physische Proben und wissenschaftliche 
Services müssen zusammen gedacht werden

Ø Das digitale Ökosystem muss schon bei der Ideen-Generierung im wissenschaftlichen 
Erkenntnisprozess ansetzen und unterstützen

Ø Die digitale Erschließung analoger Quellen muss in das Gesamt-Ökosystem integriert werden

Ø Ein nachhaltiger Betrieb kann nur gewährleistet werden, wenn die Realisierung des
Ökosystems verteilt erfolgt

Ø Aus Sicht der Nutzer können und sollten die Dienste vereinheitlicht und vor allem verbunden 
angeboten werden



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


