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§ Wie viel Daten gibt es auf der Welt? 
Schätzung: ~2 Zettabytes (Billionen GBs) 

§ Der Hauptteil der Daten ist unstrukturiert (geschätzt 70%-85%)

§ Auch in strukturierten Daten fehlt häufig der Zugang zu unstrukturierten
Teilen

§ Unstranskribierte Felder, Notitzen, Kommentare

§ Beispiel: Notizen von Untersuchungen, Prüfungsprotokolle, Surveys mit Freitextfeldern .. 

Warum reden wir über Text? 
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Warum Sprache schwer ist

Er saß auf der Bank und zählte seine Kohle.

Sie ging zur Bank und hob Geld ab.

lexikalische
Ebene

Konzept-
ebene

synonym
polysem
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Taken From: Practical Natural Language Processing : A Comprehensive Guide to Building Real-World NLP Systems
by Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj Gupta, Harshit Surana

Natural Language Processing Tasks



§ “Named Entity Recognition” der Klassen Person, Organisation, 
Ort und Sonstige ist eine sprachtechnologische Standardaufgabe 

§ Sequenztaggingverfahren werden mit annotiertem Text 
trainiert.

Nehmen Sie die berühmte Rede von Richard Feynman , There ’s Plenty of Room at the
Bottom , von 1959 , die ist damals in der Zeitschrift des California Institute of Technology
abgedruckt worden .

§ Genauigkeit abhängig von Sprache, Domäne, 
Anzahl Klassen, Volumen Training
§ Englisch, Zeitungstext, 4 Klassen, 1M Tokens:  94% ; 

bei feineren Klassen 55-95%.

§ Deutsch, Zeitungstext, 4 Klassen, 500K Tokens:  88%

Entitätenerkennung im Text
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Khai Mai, Thai-Hoang Pham, Minh Trung Nguyen, 
Tuan Duc Nguyen, Danushka Bollegala, Ryohei 
Sasano, and Satoshi Sekine. 2018. An Empirical 
Study on Fine-Grained Named Entity 
Recognition. In Proceedings of the 27th 
International Conference on Computational 
Linguistics, pages 711–722, Santa Fe, New 
Mexico, USA.
Maud Ehrmann, Ahmed Hamdi, Elvys Linhares 
Pontes, Matteo Romanello, Antoine Doucet:
Named Entity Recognition and Classification on 
Historical Documents: A Survey. CoRR 
abs/2109.11406 (2021)



Entity Linking: 
Identifikation der referierten Entität

Setzt voraus, dass die Entität auch in der dahinterliegenden Ontologie bekannt ist.

Als Page Kashmir bei Knebworth spielte, war seine Les Paul ungewöhnlich gestimmt.

♬
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Schnelles Erzeugen von Trainingstext für 
eigene Kategorien

• d

Yimam, S.M., Biemann, C., Majnaric, L., Šabanović, Š., Holzinger, A. (2015): Interactive and Iterative Annotation for Biomedical Entity Recognition, International 
Conference on Brain Informatics and Health (BIH’15), London, UK 



Nach Annotation von 5 Abstracts

• x



Nach Annotation von 9 weiteren Abstracts



§ Von content-basierter zur entitätenzentrierten
Informationsrepräsentation
§ Z.B. LDA Topic modelling: conent-basierte Sicht auf Dokumente, um die 

Frage zu beantworten:  
was enthält meine Kollektion thematisch? (und wie verändert sich das 
über die Zeit?)

§ Nun: Ordnen der Information um Entitäten (wie Personen, Organisationen, 
eigene Klassen), um die Frage zu beantworten:
wer macht was mit wem wann wo? 

§ Interaktive Kontrolle und Provenienz
§ Kontrolle geht vom Nutzer aus, nicht vom Algorithmus

§ Verlinkung auf die Originalquellen ist IMPERATIV! 

Entitätennetzwerke zur
Informationserschließung
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§ Tagesnetzwerk: 
www.tagesnetzwerk.de

Anhand von Entitäten aggregierender
News-Reader

§ Storyfinder https://uhh-
lt.github.io/storyfinder/

Individueller entitätenzentrierter
Nachrichten-Assistant als Browser-Plugin

§ New/s/leak: www.newsleak.io
Interaktive facettierte Suchmaske für
investigativen Journalismus

Beispiele für 
entitätenzentrierte Tools

Kap. 7.2

Biemann, C., Heyer, G., Quasthoff, U. 
(2022): Wissensrohstoff Text. Eine 

Einführung in das Text Mining. Springer 
Vieweg
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http://www.tagesnetzwerk.de/
https://uhh-lt.github.io/storyfinder/
http://www.newsleak.io/


§ Tägliche Sammlung von deutschen Online-Nachrichten über
RSS-Feeds und Webscraping

§ Namenserkennung; Indizierung von gemeinsamen Auftreten
von Entitäten (Personen und Organisationen)

§ Tägliches
Netzwerk für 
Browsing und 
Annotation von
Relationen

Tagesnetzwerk
www.tagesnetzwerk.de
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Network of the Day:
Aggregating and Visualizing Entity Networks

from Online Sources

Future Work References

D. Benikova, U. Fahrer, A. Gabriel, M. Kaufmann, S. M. Yimam, T. von Landesberger, 
and C. Biemann
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“Netzwerk des Tages” (Network of the Day) is 
funded by BMBF via a grant from 
Hochschulwettbewerb3 2014

3 http://www.hochschulwettbewerb2014.de

1.

1. Interactive time dependent network: 
! Clusters: Organized by topic
! Nodes: Named Entities (persons      and organizations      )
! Edges: Relations between Named Entities

2.

3.

4. 5.

2. Frequency Chart 2:
! Shows terms that were popular on the respective day
! Trend of terms can be observed over time
! Shorter timespans can be selected

3. Cooperative social tagging:
! Display of source sentences linked to original online articles
! Users may add a tag which labels the relationship

4. Entity Search:
! Search mask allows users to search for entities
! Match will open the respective cluster

5. Datepicker:
! Select date of interest

ArchitectureddTool description

Future Work References

! Download data from Leipzig Server:
Daily dataload of approximately 20,000 -
50,000 sentences taken from online 
newspapers as e.g. Zeit, Spiegel, 
Handelsblatt, Kicker (“Wörter des Tages“, 
Quasthoff et al., 2002)

Stijn van Dongen. 2000. Graph Clustering by 
Flow Simulation. Ph.D. thesis, University of 
Utrecht, Utrecht, Netherlands.

Manaal Faruqui and Sebastian Padò. 2010. 
Training and Evaluating a German Named
Entity Recognizer with Semantic
Generalization. In Proceedings of KONVENS, 
pages 129–133, Saarbrücken, Germany.

Jenny Rose Finkel, Trond Grenager, and
Christopher Manning. 2005. Incorporating
Non-local Information Into Information 
Extraction Systems by Gibbs Sampling. In 
Proceedings of the 43rd Annual Meeting
on Association for Computational Linguistics, 
pages 363–370, Michigan, USA.

! Interactive visualization of relationships of public 
agents (persons and organizations)

! Transparent and intuitive tool for the exploration 
of current events 

! Simplification of computer-mediated 
communication (online news) through 
visualization of its content

! Social relation network extracted from German 
online news

! System will additionally enable users to explore 
relationships between NEs, and to investigate 
events as they develop over time

! Cooperative tagging of relationships
! Possiblity of transparent up to date research
! The target group of this tool are journalists, but 

also laymen such as students, voters and 
politically interested citizens

! Link to demo: 
http://maggie.lt.informatik.tu-darmstadt.de/nod/

Lawrence Page, Sergey Brin, Rajeev 
Motwani, and Terry Winograd. 1999. The 
Pagerank Citation Ranking:
Bringing order to the web. Technical Report
1999-66, Stanford InfoLab, November. 
Previous number = SIDL-WP-1999-0120.

Uwe Quasthoff, Matthias Richter, and
Christian Wolff. 2002. “ Wörter des Tages”-
Tagesaktuelle wissensbasierte Analyse und 
Visualisierung von Zeitungen und 
Newsdiensten. In ISI, pages 369–372.

! Incorporation of Twitter data
! Direct comparison of entities such as persons, 

organizations and events, appearing in both 
Twitter and online newspaper articles

! Networks representing timespans
! Automatic relationship tagging

! Data cleaning:
Single first names, 
black list (common 
misclassifications
e.g. Euro) filtered out, 
combining different 
mentions of the same 
entity (e.g. Schumacher 
+ Michael Schumacher
" Michael Schumacher)

! NE Extraction:
Stanford Named Entity Parser (Faruqui 
and Padò, 2010; Finkel et al., 2005)

! SQL Database:
Sources, sentences, relations, 
relation labels, entities

! Graph representation 
Jung framework for in-
memory graph 
representation1

1 http://jung.sourceforge.net

• Create daily graph
Using Markov Chain Clustering to 
find communities (van Dongen, 
2000)
Using PageRank to select displayed 
entities (Page et al., 1999)

! News sources
Load and cluster 
data sources on 
demand

Daily Network

2 Two peaks in the shown example reflect changes in Schumacher‘s condition

http://www.tagesnetzwerk.de/
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What’s in the News?
(13.1.2023)
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§ Ambientes Browser-Plugin
§ Erinnerung von Nachrichtenartikeln und inkrementeller Aufbau 

eines Entitätennetzwerkes
§ Momentaner Artikel wird zum globalen personalisierten

Entitätennetzwerk in Beziehung gesetzt
§ web-basiertes Tool, kann auf Server oder wegen Datenschutz

lokal betrieben werden. 
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Remus, S., Kaufmann, M.,  Ballweg, K.,  von 
Landesberger, T., and Biemann,C. (2017): 
Storyfinder: Personalized Knowledge Base 
Construction and Management by Browsing the 
Web. In Proceedings of the 26th ACM 
International Conference on Information and 
Knowledge Management. Singapore, Singapore. 
pp. 2519-252

Storyfinder: Persönlicher Newsreader
https://uhh-lt.github.io/storyfinder/

https://uhh-lt.github.io/storyfinder/


Storyfinder

§ Entitäten können editiert/manuell hinzugefügt werden

§ Netzwerk zeigt auch relevante Entitäten aus vorher gelesenen
Webseiten

15

Netzwerk der 
Entitäten im

Artikel

Online-Artikel



§ Alle Webseiten werden
local gecached

§ Nutzer kann eigenen
Wissensgraph aufbauen

Globale Sicht, Relationen, 
Provenienz

1617.01.23
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New/s/leak
www.newsleak.io
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The authors are grateful to data journalists at Spiegel Verlag for their helpful insights into
journalistic work and for the identification of tool requirements. The authors wish to thank Lukas
Raymann, Patrick Mell, Bettina Johanna Ballin, Nils Christopher Boeschen, Patrick Wilhelmi-
Dworski and Florian Zouhar for their help with system implementation and conduction of the user
study. The work is being funded by Volkswagen Foundation under Grant Nr. 90 847.

new/s/leak – Overview
• Supports investigative journalism 
• Designed to work for 

• Large textual datasets
• Unstructured or semi-structured

• Collaboration between NLP, 
Visualization and data journalists
• Easy to adapt to a new data leaks

new/s/leak components
• Backend

Process documents , extract 
metadata, store findings

• Frontend
Visualize documents and 
metadata, support 
collaborative investigation

new/s/leak
Information Extraction and Visualization
for Investigative Data Journalists

“network of searchable leaks”
Marcel Rosenbach‡

Tatiana von Landesberger!
Chris Biemann†

Kathrin Ballweg!

Seid Muhie Yimam, Heiner Ulrich, Tatiana von Landesberger, Marcel Rosenbach, Michaela Regneri, Alexander
Panchenko, Franziska Lehmann, Uli Fahrer, Chris Biemann and Kathrin Ballweg (2016): new/s/leak – Information
Extraction and Visualization for an Investigative Data Journalists. ACL 2016 Demo Session, Berlin, Germany

Backend
• Pre-process and clean documents.
• Extract generic and dynamic metadata using latest 

NLP technologies .
• Extract relationships between entities.
• All extractions are done with the Apache Spark 

cluster computing framework for parallel 
computations.

• Store data in PostgreSQL database and 
Elasticsearch indexes.

• Provide API services for queries and updates. 

Backend
• Pre-process and clean documents.
• Extract generic and dynamic metadata using latest 

NLP technologies .
• Extract relationships between entities.
• All extractions are done with the Apache Spark 

cluster computing framework for parallel 
computations.

• Store data in PostgreSQL database and 
Elasticsearch indexes.

• Provide API services for queries and updates. 

Frontend 
• Support interactive visualization with different views.
• Graph view: shows named entities and their 

relations, annotate and update the graph.
• History view: history tracker which shows users 

interaction with the system.
• Document timeline : shows document distribution 

and evolution over a period of time.
• Document view: enable journalists to list, read, 

annotate, and save documents. 
• Search interface: enable to full text searching
• Metadata filter: constrained fact exploration.

Frontend 
• Support interactive visualization with different views.
• Graph view: shows named entities and their 

relations, annotate and update the graph.
• History view: history tracker which shows users 

interaction with the system.
• Document timeline : shows document distribution 

and evolution over a period of time.
• Document view: enable journalists to list, read, 

annotate, and save documents. 
• Search interface: enable to full text searching
• Metadata filter: constrained fact exploration.

Project Blog: http://newsleak.io/
Demo: http://bev.lt.informatik.tu-darmstadt.de/newsleak/
Source code: https://github.com/tudarmstadt-lt/newsleak/

Seid Muhie Yimam†

Heiner Ulrich ‡
Michaela Regneri‡
Alexander Panchenko†

Franziska Lehmann!

Uli Fahrer†

†FG Language Technology, Computer Science 
Department, Technische Universität Darmstadt

‡SPIEGEL-Verlag 
Hamburg, Germany

!Graphic Interactive Systems Group, Computer Science 
Department, Technische Universität Darmstadt

Requirements
• Identify key entities
• Guided document browsing
• Analyze entity connections
• Temporal development of documents
• Geographic distribution of events
• Annotate documents
• Save and share findings 

http://www.newsleak.io/


§ Alles kann als Filter definiert werden

New/s/leak: entitäten- und 
schlüsselwortzentrierte Ansicht
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New/s/leak: Facettierte Suche 
und Volltextansicht
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Zusammenfassung
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§ Motivation: Text Mining im unstrukturierten Text

§ Erkennung von Entitäten im Text
§ Von der Stange

§ Und nach Maß

§ Entitätenzentrierte Netzwerke und Facettierte Suche
§ Tagesnetzwerk

§ Storyfinder

§ New/s/leak

HERZLICHEN DANK FÜR
DIE AUFMERKSAMKEIT
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